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TE-TO Zagreb

TE-TO Zagreb DATUM: 07.05.2026.

INFORMACIJE KOJE JE OPERATER DUZAN DATI JAVNOSTI ZA SLUCAJ OPASNOSTI | U SLUCAJU VELIKE NESRECE

DIO 1.

1. Imeili tvrtka
operatera te
puna adresa i
naziv podrucja
postrojenja:

Operater: HEP-Proizvodnja d.o.0., Zagorska ulica 1, 10 000 Zagreb

Postrojenje: Termoelektrana-toplana Zagreb (TE-TO Zagreb), KuSevacka 10a, 10 000 Zagreb

2. Informacije
kojima operater
potvrduje da
podrucje
postrojenja
podlijeze
obvezama
propisanima
ovom Uredbom
te da je
nadleznim
tijelima javne
vlasti dostavljena
Obavijest o
prisutnosti
opasnih tvari,
odnosno da je
pribavljena
suglasnost na
IzvieSce o
sigurnosti.

Operater HEP-Proizvodnja d.o.0. je za postoje¢e podrucje postrojenja TE-TO Zagreb sukladno Uredbi o spre€avanju velikih
nesreca koje uklju€uju opasne tvari (,Narodne novine“ br. 44/14, 31/17 i 45/17) obvezan izraditi 1zvjeS¢e o sigurnosti te na isto
ishoditi Suglasnost.

Operater je obveznik izrade lzvjeS¢a o sigurnosti (Seveso obveznik) jer u svom postrojenju moze skladistiti opasne tvari u
maksimalnoj koli¢ini jednakoj ili ve€oj od koli€ine navedenih u Prilogu I.A odnosno Prilogu I.B, stupcu 3. Uredbe o spreCavanju
velikih nesreéa koje uklju€uju opasne tvari (,Narodne novine“ br. 44/14, 31/17 i 45/17).

O utvrdenoj prisutnosti opasnih tvari iznad grani¢nih vrijednosti iz popisa Priloga I.A, dijelova 1. i 2., stupaca 2. ili 3., odnosno iz
popisa Priloga I.B, stupaca 2. ili 3. Uredbe, operater je dostavio Obavijest o prisutnosti opasnih tvari putem interneta prijavom u
bazu Registar postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari, na nacin propisan Pravilnikom o registru postrojenja u kojima su
prisutne opasne tvari NN 139/14.

Temeljem odredaba Zakona o zaétiti okolida i Uredbe o sprjeCavanju velikih nesre¢a koje uklju€uju opasne tvari operater HEP
Proizvodnja d.o.o., TE-TO Zagreb ima uveden Sustav upravljanja sigurnosc¢u.

Operater je za postojece postrojenje TE-TO Zagreb ishodio Produzenje suglasnost KLASA: 351-02/22-59/05, URBROJ: 517-05-
1-3-2-23-4 od 28.travnja 2023. na lzvjeS¢e o sigurnosti KLASA: 351-02/15-59/03, URBROJ: 517-06-2-2-2-17-12 od 31. svibnja
2017. za pet (5) godina, odnosno do 19. lipnja 2027. od strane Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja.




3. Pojednostavljena
objasnjenja
aktivnosti koje se
odvijaju unutar
podrucja
postrojenja.

Osnovna djelatnost TE-TO Zagreb je proizvodnja elektricne i toplinske energije. Toplinska energija proizvodi se i isporucuje na
dva nacina, kao toplina predana vrelovodnom sustavu CTS-a (centralnom toplinskom sustavu) grada Zagreba, te kao industrijska
para za pokrivanje potreba industrije isto¢nog dijela grada i u novije vrijeme za grijanje/hladenje velikih objekata (Bolnica Rebro
— grijanje, ali i hladenje parom putem apsorbacijskog rashladnog uredaja). Zastupljeniji nacin isporuke toplinske energije je putem
vrelovodnog sustava, kojim se prenosi toplinska energija za podmirenje potreba grijanja i opskrbe toplom sanitarnom vodom
stambenih i poslovnih objekata priklju¢enih na mrezu Istok CTS-a: Novi Zagreb, centar i isto¢ni dio grada.

U sklopu postrojenja TE-TO Zagreb u radu su bazne kogeneracijske pogonske jedinice: parni kotao K-3 , blok K koji se sastoji
od plinske turbine PLT-1 i plinske turbine PLT-2 , blok L koji se sastoji od plinske turbine PLT-3, te pomoéni parni kotao PK-3 i
vrelovodni kotlovi VK-3, VK-4, VK-5, VK-6.

Dimni plinovi nastali izgaranjem u parnom kotlu K-3, pomo¢nom parnom kotlu PK-3 i vrelovodnim kotlovima VK-3, VK-4, VK-5,
VK-6 ispustaju se kroz 200 m visok dimnjak.

Svaka plinska turbina (PLT-1, PLT-2 i PLT-3) ima svoj 60 m visok dimnjak.

Parni kotao K-3 (blok C) je kondenzacijski s dva toplifikacijska oduzimanja te automatskom regulacijom, a nominalni instalirani
ucinak bloka je elektri¢nih 120 MWe i toplifikacijskih 200 MWt i kao gorivo Koristi lozivo ulje i prirodni plin.

Pomocna parna kotlovnica PK-3 je pomoc¢ni parni kotao s ukupno instaliranom snagom od 65 MWt i kao gorivo koristi prirodni
plin.

Blok M je sastavljen od dva pomoc¢na parna kotla (M1 i M2) s instaliranom snagom svakog kotla od 24,9 MW i kao gorivo iskljucivo
koristi prirodni plin.

Vrelovodne kotlovnice VK-3 i VK-4 su vrelovodni kotlovi, s instaliranim toplinskim u€inkom svakog kotla od 58 MWt. Ulazna
temperatura vrele vode je 120°C, a izlazna temperatura 150 °C. Kao gorivo koriste prirodni plin.

Vrelovodne kotlovnice VK-5 i VK-6 su vrelovodni kotlovi, s instaliranim toplinskim u€inkom svakog kotla od 116 MWt. Ulazna
temperatura vrele vode je 120°C, a izlazna temperatura 150 °C. Kao gorivo koriste prirodni plin.

Plinske turbine PLT-1, PLT-2 | PLT-3 (blokovi K i L) su kogeneracijski. Blok K, ukupne snage 208 MWe i 140 MW1 je sastavljen
od 2 plinske turbine (PLT-1 i PLT-2 Kao gorivo koristi prirodni plin i plinsko ulje. Blok L ima po jednu plinsku turbinu (PLT-3) snage
112 MWe i 110 MWt i kao gorivo koristi prirodni plin. KoriStenjem prirodnog plina kao goriva, u kombi-kogeneracijskim
postrojenjima istovremeno se proizvode dvije vrste energije. lzgaranjem prirodnog plina u plinskoj turbini dobiva elektri¢na
energija, a toplina plinova izgaranja svojom energijom u kotlu utilizatoru proizvodi pregrijanu vodenu paru za pokretanje parne
turbine, te se u spojnom procesu iz parne turbine dobiva elektriCna energija i toplinska energija u obliku industrijske pare i ogrjevne
topline.

TE-TO Zagreb koristi kao pogonsko gorivo prirodni plin, plinsko ulje (LU-EL) loZivo ulje (LU). LozZiva ulja dopremaju se Zeljezni¢kim
vagon cisternama gdje se skladisti u spremnike. Na lokaciji postrojenja nalaze se spremnici lozivog ulja (R-4, R-5, R-6), kapaciteta
3 x 20.000 m3 s fiksnim krovom i zasebnim zemljanim tankvanama, spremnik lozivog ulja (R-3), kapaciteta 10.000 m3 s fiksnim
krovom i zemljanom tankvanom, spremnik lozivog ulja (R-2), kapaciteta 5.000 m3 s fiksnim krovom i zemljanom tankvanom i
spremnik plinskog ulja (R-1), kapaciteta 5.000 m3 s fiksnim krovom i betonskom tankvanom u zemljanom bazenu.

Spremnici lozivog ulja na lokaciji TE-TO Zagreb su ispraznjeni i konzervirani.




Prirodni plin se ne skladisti u TE-TO Zagreb, ve¢ se visokotlaCnim plinovodom dobavlja od PMRS Ivanja Reka do lokacije TE-
TO, gdje se plinovod grana na dvije linije. Plinska brojila s korektorima obujma plina nalaze se izvan granica postrojenja i nisu
pod nadzorom operatera.

Za hladenje kondenzatora parnih turbina i zatvorenih rashladnih sustava baznih jedinica TE-TO Zagreb koristi rashladnu vodu
zahvacenu iz rijeke Save. Nakon obavljene funkcije hladenja ta se voda vra¢a u Savu, a manjim dijelom odvodi u jezero Savica.
Voda za tehnoloSke, sanitarne i protupozarne crpi se iz vlastitih bunara koji se nalaze na lokaciji TE-TO Zagreb.

Nazivi (ukljuujuci i
tradicionalne nazive)
ili u slu¢aju opasnih
tvari obuhvacenih
dijelom 1. Priloga |.A,
odnosno Prilogom
I.B ove Uredbe,
naziv kategorije ili
razvrstavanja
opasnosti opasnih
tvari u podrucju
postrojenja koiji bi
mogli izazvati veliku
nesrecu te opis
njihovih osnovnih
opasnih svojstava.

Tablica opasnih tvari u TE-TO Zagreb

bis(klorometil)
eter, klorometil-
metil-eter, 1,2-
dibromoetan,
dietil-sulfat,
dimetil-sulfat,
dimetilkarbamoil-
klorid, 1,2-
dibromo-3-
klorpropan, 1,2-
dimetilhidrazin,
dimetilnitrozamin,
heksametilfosforov
triamid, hidrazin,
2-naftilamin ifili
soli, 4-nitrodifenil,
te 1,3-

Naziv Lozivo ulje Prirodni Otopina amonijeva Hidrazin hidrat Plinsko ulje Kisik Vodik Acetilen
opasne plin hidroksida (Levoxin 15) - lozivo ulje
tvari (amonijacna voda) lako (LU-LI)
Kategorije Prilog I.A. Prilog I.A. Prilog I.A. DIO 1. E1 Prilog I.A. DIO 2. Prilog I.A. Prilog I.LA. DIO 2. | Prilog I.LA. DIO | Prilog .A. DIO 2.
opasnih DIO 2. Naftni | DIO 2. Opasno za vodeni okoli§ | karcinogene tvari DIO 2. Naftni | Kisik (redni broj 2. Vodik (redni | Acetilen (redni broj
tvari prema | derivatii Ukapljeni u 1. kategoriji akutne ili smjese tvari derivati i 25.) broj 15.) 19.)
Uredbi alternativna vrlo lako toksi¢nosti ili 1. koje sadrze alternativna
goriva (redni zapaljivi kategorije kroni¢ne navedene goriva (redni
broj 34.) plinovi toksi¢nosti (redni broj karcinogene tvari broj 34.)
(ukljucujuci 17.) u koncentracijama
UNP) i vec¢im od 5% po
prirodni plin masi: 4-
(redni broj aminobifenil i/ili
18.) njegove soli,
benzotriklorid,
benzidin i/ili
njegove soli,




propansulton
(redni broj 33.)

Piktogrami
opasnosti/ .\fﬁé 6
oznaka
opasnosti ‘
. . Otopina amonijeva . Lo Plinsko ulje
Lozivoulie | ©nod™ hidroksida H('f;f‘;';‘i:'fsr;“ ~ lozivo ulje Kisik Vodik Acetilen
P (amonija¢na voda) lako (LU-LI)

CAS 68553-00-4 74-82-8 1336-21-6 302-01-2 68334-30-5 7782-44-7 1333-74-0 74-86-2
oznaka
Maksimalna
koli¢ina na
lokaciji 72.000 07 17 17 4.300 02 0,45 0,2
(kapacitet
spremnika)
®
Oznake H350- Moze | H220 - Vrlo | H314 - Uzrokuje teSke H226 - Zapaljiva H220 - Vrlo H220 - Vrlo lako H280-Sadrzi H220 - Vrlo lako
opasnosti i izazvati rak lako opekline koze i ozljede tekucina i para. lako zapaljivi | zapaljivi plin. stlaceni plin; zapaljivi plin.
upozorenja (kod zapaljivi oka. H301 - Otrovno plin. H280- Sadrzi zagrijavanje H280- Sadrzi
(H oznake) udisanja). plin. H335 - Moze nadraziti ako se proguta. H280- Sadrzi | stlaceni plin; moze stlaceni plin;

. H332- disni sustav. H311 - Otrovno u stlaceni plin; zagrijavanje uzrokovati zagrijavanje moze

Stetno ako H400 - Vrlo otrovno za dodiru s kozom. zagrijavanje moze uzrokovati eksploziju uzrokovati

se udise. vodeni okolis. moze eksploziju eksploziju.




H361 - H314 - Uzrokuje uzrokovati H220- Cuvati H230 Moze
Sumnja na teSke opekline eksploziju. odvojeno od eksplozivno
moguce koze i ozljede oka. topline/iskre/ reagirati i bez
Stetno H317 - Moze otvorenog prisustva zraka.
djelovanje na izazvati alergijsku plamenal/vruéih
plodnost ili reakciju na kozi. povrS§ina — Ne
moguceg H331 - Otrovno pusiti
Stetnog ako se udise.
djelovanja na H350 — Moze
nerodeno uzrokovati rak.
dijete. H400 - Vrlo
H373 - Moze otrovno za vodeni
uzrokovati okolis.
ostecenje H410 - Vrlo
organa otrovno za vodeni
tijekom okolis, s
produljene ili dugotrajnim
ponavljane ucincima.
izloZzenosti.
H411 -
Otrovno za
vodeni okoli§
s dugotrajnim
ucincima
5. Opce informacije | Ukoliko se u TE-TO Zagreb utvrdi prijetnja za nastanak izvanrednog dogadaja, velike nesrece i/ili katastrofe odgovorne i ovlastene
o nacinu osobe iz TE-TO Zagreb bez odgode obavjeStava nadlezni centar 112 koji u slu€aju potrebe aktivira Vanjski plan zastite i
upozoravanja spaSavanja u slucaju velikih nesre¢a koje ukljuCuju opasne tvari za podru€ja postrojenja TE-TO Zagreb operatera HEP
javnosti na Proizvodnja d.o.0., Terminal Zitnjak operatera JANAF d.d. i UNP1 Zagreb operatera INA Industrija nafte d.d. koji je izradio Grad
podruéju Zagreb.
utjecaja, u
slu€aju potrebe; | https://www.zagreb.hr/vanjski-plan-zastite-i-spasavanja-u-slucaju-nesrec/154536
dostatne
informacije o
primjerenom
ponasanju u
sluc¢aju velike
nesrece ili
naznaka mjesta
gdje se tim
informacijama
moze pristupiti
elektronicki.




6. Datum Posljednji koordinirani inspekcijski nadzor (inspekcija zastite okolis8a, vodopravna inspekcija, inspekcija zastite od pozara,

posliednjeg sanitarna inspekcija, elektroenergetska inspekcija, inspekcija opreme pod tlakom i inspekcija zastite na radu) u TE-TO Zagreb
nadzora nad obavljen je u lipnju i srpnju 2024. godine.

podrucjem

postrojenja ili

upucivanje na
mjesto gdje se
tim
informacijama
moze pristupiti
elektronicki;
informacije o
tome gdje se na
zahtjev mogu
dobiti podrobne
informacije o
inspekciji i
povezanom
inspekcijskom
planu

7. Podaci o tome Na linku http.//www.hep.hr/proizvodnja/o-nama/sustav-upravijanja-siqurnoscu/1776 mogu se postaviti dodatna pitanja klikom na
gdje je moguce KONTAKT.
dobiti dodatne
odgovarajuée
informacije




DIO 2.

1. Opce informacije o prirodi rizika od velikih
nesrec¢a u podrucju postrojenja ukljuujuci
i njihove moguce ucinke na ljudsko zdravlje
i okoli§ te kratki prikaz glavnih vrsta
scenarija velikih nesre¢a i mjera nadzora
za suoCavanje s njima.

Opis i analiza rizika od nesrecéa te nacini sprie¢avanja

Scenarij 1: Istjecanje lozivoq ulja i nastanak pozara na pretakalistu

Prilikom ulaska kompozicije u prostor pretakalista dolazi do odvajanja jedne vagon cisterne koja
kasnije udara u kompoziciju koja stoji na mjestu spremna za pretakanje. Nakon sudara vagona dolazi
do pucanja stjenke cisterne i do istjecanja lozivog ulja te stvaranja lokve na tlu pretakalidta. Zbog
nemogucnosti zaustavljanja istjecanja dolazi do izlijevanja ukupne koli€ine lozivog ulja iz vagon
cisterne. Dio koli¢ine odlazi u sabirne bazene, a dio ostaje na samoj povrsini pretakalista. Prilikom
pokuSaja zatvaranja pukotine na vagon cisterni dolazi do iskrenja na koristenom alatu i zapaljenja
lozivog ulja na pretakalistu.

Tehni¢ki podaci:
e |zvor: vagon cisterna
e Opasna tvar: lozivo ulje
e Volumen vagon cisterne: 77 m?

Vremenski podaci:
e Temperatura okoline: 11°C
e Tlak: 1 bar

e Vlaga: 70% Rh
e Brzina vjetra: 1,2 m/s
e Stabilnost vremena: D (stabilno)
Podaci iz izrauna:
e Povrsina razlijevanja: 300 m?
¢ Duljina plamena: 16,47 m
e Brzina gorenja: 612 kg/min
e lIzgorjela koli¢ina goriva u pozaru: 56.602 kg
e Vrijeme trajanja gorenja: 90 min

Ucestalost nastanka nesrece

Prema podacima operatera u proteklom razdoblju izvrSilo se prosjecno 27 pretakanja loZivog ulja
godisnje. Vrijeme pretakanja jednog vagona prosje¢no iznosi oko 1 sat. Duljina pretakalidta na kojemu
se obavlja pretakanje iznosi 125 m.

Ucestalost sudara vagonske kompozicije iznosi: 1,32x107/km/god.




Ukupna duljina kompozicije na godinjoj razini iznosi: 125-2-27 = 6,8 km

Ucestalost sudara vagona na godisnjoj razini iznosi: 1,32 x107 - 6,8 = 8,976 x 10" /god
27

65 - 24

Vjerojatnost nastanka sudara vagona na pretakali§tu iznosi: 8,976 x1077 - =2.8-10"°

Posljedice nastanka nesrece

Zapaljenjem lokve loZivog ulja na pretakali$tu dolazi do toplinskog zra¢enja u okolni prostor. Toplinsko
zraCenje prema jacini ima Stetne posljedice na zdravlje ljudi i nastanak materijalne Stete na okolnom
prostoru. Prema koli€ini lozivog ulja, prosje¢nim vremenskim uvjetima za lokaciju, povrsini pozarne
zone i parametrima vezanim za izgaranje racunalnim programom dobivene su zone ugroZavanja
toplinskim zracenjem za specifiCne vrijednosti prema tablici grani¢nih vrijednosti izloZzenosti (BiljeSka
1. Uredba o sprjeavanu velikih nesrec¢a koje ukljuuju opasne tvari (,Narodne novine*“ br. 44/14 i
31/17).

Tablica 1 Zone ugrozavanja toplinskim zracenjem kod nastanka pozara na pretakali§tu vagon cisterni

Vrijednosti Sk

(m)

Pozar lokve, toplinsko zracenje 12,5 kW/m? — visoka smrtnost + 21

domino efekt

Pozar lokve, toplinsko zracenje 7,0 kW/m? — smrtnost 27

Pozar lokve, toplinsko zracenje 5,0 kW/m? — trajne posljedice 32

Pozar lokve, toplinsko zracenje 3,0 kW/m? — privremene 39

posljedice

Opis zona ugrozenosti i posljedica:

Zona ugrozavanja 21 m (zona visoke smrtnosti i domino efekta) — obuhvaca pretakaliSte sa svojom
infrastrukturom, vagon cisterne, stanicu za lozivo ulje ekstra lako, tankvane spremnika R1i R2 i
vrelovodnu kotlovnicu koji su izravno ugrozeni toplinskim zraCenjem. Oc¢ekuju se velike Stete na
pretakalidtu, objektima, instalacijama i opremi koji okruZuju pretakalidte na navedenoj udaljenosti. U
zoni se takoder nalaze hidranti za gasenje pozara s kojih ¢e biti moguce gasenje samo uz koristenje
zastitne vatrogasne opreme.

U navedenoj zoni nalaze se radnici koji rade na pretakanju i gasitelji pozara. Osobe koje nisu u stanju
oti¢i iz ugrozenog prostora, a nisu adekvatno zasti¢ene od toplinskog zracenja, izlozene su velikoj
smrtnoj opasnosti. U toj zoni je potrebno izvrSiti hithu evakuaciju radnika, promatraéa i slu€ajnih




prolaznika kako bi se sprijecilo ozljedivanje. Osobe koje sudjeluju u gasenju pozara moraju koristiti
zastitnu vatrogasnu opremu od toplinskog zracenja.

Zona ugrozavanja 27 m (zona smrtnosti) — obuhvaca proSirenu zonu pretakalista, kolosijeka,
spremnika R1 i R2 zajedno s tankvanama, pumpne stanice za lozivo ulje, dogrijacke stanice za lozivo
ulje i vrelovodne kotlovnice. OCekuje se Steta na pretakaliStu, objektima, instalacijama i opremi koji
okruzuju pretakaliste na navedenoj udaljenosti.

U navedenoj zoni nalaze se radnici koji rade na pretakanju i gasitelji pozara. Osobe koje nisu u stanju
otiéi iz ugrozenog prostora, a nisu adekvatno zasti¢ene od toplinskog zracenja, izloZzene su smrtnoj
opasnosti i tedkim tjelesnim ozljedama. U toj zoni je potrebno izvrSiti hithu evakuaciju radnika,
promatraca i slu¢ajnih prolaznika kako bi se sprije€ilo ozljedivanje. Osobe koje sudjeluju u gasenju
pozara moraju koristiti zastitnu vatrogasnu opremu od toplinskog zracenja.

Zona ugrozavanja 32 m (zona trajnih posljedica) — obuhvaéa proSirenu zonu oko spremnika lozivog
ulja R1i R2, tankvane spremnika R1 i R2, plinsko-redukcijsku stanicu, dio glavnog pogonskog objekta
C. U navedenoj zoni se ne ogekuju veée $tete na objektima, instalacijama i uredajima. Steta se moze
ocCekivati u smislu zapaljenja lakozapaljivih dijelova postrojenja.

U navedenoj zoni nalaze se radnici koji rade u navedenim objektima, pretakanju lozivog ulja i gasitelji
pozara. Osobe koje nisu u stanju otiéi iz ugrozenog prostora, a nisu adekvatno zasti¢ene od
toplinskog zraCenja, izlozene su teskim tjelesnim ozljedama. U toj zoni je potrebno izvrSiti evakuaciju
radnika, promatraca i slu¢ajnih prolaznika kako bi se sprijeCilo ozljedivanje. Osobe koje sudjeluju u
gaSenju pozara moraju koristiti zastitnu vatrogasnu opremu od toplinskog zracenja.

Zona ugrozavanja 39 m (zona privremenih posljedica) — obuhvaca proSirenu zonu oko spremnika
loZivog ulja R1 i R2, tankvane spremnika R1 i R2, plinsko-redukcijsku stanicu, dio glavhog pogonskog
objekta C. U navedenoj zoni se ne o¢ekuju Stete na objektima, instalacijama i uredajima.

U navedenoj zoni se mogu zateci radnici TE-TO Zagreb, promatradi i slu€ajni prolaznici. Osobe koje
nisu u stanju otici iz ugrozenog prostora, a nisu adekvatno zasticene od toplinskog zraCenja, izlozene
su laksim tjelesnim ozljedama. U toj zoni je potrebno izvrSiti evakuaciju radnika, promatraca i slu¢ajnih
prolaznika kako bi se sprijeCilo ozljedivanje.

Posljedice izvan podruéja postrojenja

Za navedeni slu¢aj ne o€ekuju se posljedice toplinskog zraenja izvan podrudja postrojenja. Medutim,
nastankom pozara u ovisnosti o vrsti izgaranja oslobadaju se velike koli€¢ine dimnih plinova i lebdecih
Cestica. Pri tome je mase nastalih koli¢ina plinova iznose: NOx (4,7 kg/min), SOz (2,48 kg/min), CO
(739 kg/min) te od plinova najzastupljeniji CO2 (1355 kg/min) sukladno brzini izgaranja lozivog ulja.
Velike koli¢éine CO2 mogu ugroziti stanovnistvo u neposrednoj blizini podrucja postrojenja. Pri tome
ugrozavanje izravno ovisi o0 meteoroloSkim prilikama, brzini i smjeru vijetra.

Napomena/pretpostavka: obzirom na nepotpuno izgaranje 30% ugljika odlazi u ugljikov monoksid;
gorenje plninskog ulja s 0,2% udjela gorivog sumpora; ne postoje teorijske vrijednosti za emisije




dusikovih oksida - uzet je najveci emisijski faktor pri kontroliranom gorenju plinskog ulja u plameniku
kotla (time precjenjujemo nastanak dusikovih oksida u pozaru te isto mozemo promatrati kao najgori
slucaj).

Toksi¢na emisija (upijena doza) nastalog COz:

Tablica 2 Zona ugrozavanja toksicnom dozom CO;

Vrijednosti Sl ek
(m)
LC50 (30 minuta); 90750 mg/m? — visoka smrtnost 114
IDLH; 73200 mg/m? — trajne posljedice 131
LOC (1/10 IDLH); 7320 mg/m? — priviemene posljedice 585

Zona ugrozavanja 114 m (zona visoke smrtnosti) — u navedenoj zoni nalaze se radnici koji rade na
pretakanju i gasitelji pozara. Osobe koje nisu u stanju otici iz ugrozenog prostora, a nisu adekvatno
zasti¢ene od nastalih produkta izgaranja, izloZene su velikoj smrtnoj opasnosti. U toj zoni je potrebno
izvrSiti hitnu evakuaciju radnika. Osobe koje sudjeluju u gasenju pozara i evakuaciji radnika moraju
koristiti zastitnu vatrogasnu opremu od toplinskog zracenja i samostalni uredaj za disanje s otvorenim
krugom sa stlacenim zrakom.

Zona ugrozavanja 131 m (zona trajnih posljedica) — u navedenoj zoni nalaze se radnici i gasitelji
pozara. Osobe koje nisu u stanju otiéi iz ugrozenog prostora, a nisu adekvatno zasti¢ene od nastalih
produkta izgaranja, izlozene su opasnosti od iritacije diSnog sustava, vrtoglavice, mucnine i
nesvjestice. U toj zoni je potrebno izvrSiti hitnu evakuaciju radnika. Osobe koje sudjeluju u gasenju
pozara i evakuaciji radnika moraju koristiti zastithu vatrogasnu opremu od toplinskog zra€enja i
samostalni uredaj za disanje s otvorenim krugom sa stlaenim zrakom.

Zona ugrozavanja 585 m (zona privremenih posljedica) — navedena zona djelomic¢no izlazi z granica
postrojenja. Osobe koje nisu u stanju oti¢i iz ugrozenog prostora, a nisu adekvatno zasti¢ene od
nastalih produkta izgaranja, izlozene su opasnosti od iritacije diSnog sustava i vrtoglavice. U toj zoni je
potrebno izvrSiti evakuaciju radnika i okolnog stanovnistva.

Toksi¢na emisija (upijena doza) nastalog CO:

Tablica 3 Zona ugrozavanja toksi¢nom dozom CO
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Vrijednosti Sk
(m)
LC50 (30 minuta); 8086 mg/m?® — visoka smrtnost 240
IDLH; 1750 mg/m?® — trajne posljedice 640
LOC (1/10 IDLH); 175 mg/m?® — privremene posljedice 2752

Zona ugrozavanja 240 m (zona visoke smrtnosti) — u navedenoj zoni nalaze se radnici koji rade na
pretakanju i gasitelji pozara. Osobe koje nisu u stanju otici iz ugrozenog prostora, a nisu adekvatno
zasti¢ene od nastalih produkta izgaranja, izlozene su velikoj smrtnoj opasnosti. U toj zoni je potrebno
izvrSiti hitnu evakuaciju radnika. Osobe koje sudjeluju u gasenju pozara i evakuaciji radnika moraju
koristiti zaStitnu vatrogasnu opremu od toplinskog zraCenja i samostalni uredaj za disanje s otvorenim
krugom sa stlaenim zrakom.

Zona ugrozavanja 640 m (zona trajnih posljedica) — navedena zona djelomi¢no izlazi iz granica
postrojenja. Osobe koje nisu u stanju oti¢i iz ugrozenog prostora, a nisu adekvatno zasti¢ene od
nastalih produkta izgaranja, izlozene su opasnosti od iritacije diSnog sustava, vrtoglavice, mucnine i
nesvjestice. U toj zoni je potrebno izvrsiti evakuaciju radnika i okolnog stanovnistva. Osobe koje
sudjeluju u gadenju pozara i evakuaciji radnika moraju koristiti zastitnu vatrogasnu opremu od
toplinskog zra€enja i samostalni uredaj za disanje s otvorenim krugom sa stlaCenim zrakom.

Zona ugrozavanja 2752 m (zona privremenih posljedica) — navedena zona izlazi iz granica
postrojenja. Osobe koje nisu u stanju otiéi iz ugrozenog prostora, a nisu adekvatno zasti¢ene od
nastalih produkta izgaranja, izlozene su opasnosti od iritacije diSnog sustava i vrtoglavice.

ToksiC¢na emisija (upijena doza) nastalog SO-:

Tablica 4 Zona ugrozavanja toksi€nom dozom SO-

Vrijednosti Sk
(m)
LC50 (30 minuta); 5801 mg/m?® — visoka smrtnost 6,5
IDLH; 267 mg/m3 — trajne posljedice 58
LOC (1/10 IDLH); 26,7 mg/m?® — privremene posljedice 242

Zona ugrozavanja 6,5 m (zona visoke smrtnosti) — u navedenoj zoni se ne nalaze radnici zbog velikog
toplinskog isijavanja tijekom pozara.

Zona ugrozavanja 58 m (zona trajnih posljedica) — u navedenoj zoni nalaze se radnici koji rade na
pretakanju i gasitelji pozara. Osobe koje nisu u stanju otiéi iz ugroZzenog prostora, a nisu adekvatno
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zasti¢ene od nastalih produkta izgaranja, izloZene su velikoj smrtnoj opasnosti. U toj zoni je potrebno
izvrSiti hitnu evakuaciju radnika. Osobe koje sudjeluju u gasenju pozara i evakuaciji radnika moraju
koristiti zastitnu vatrogasnu opremu od toplinskog zracenja i samostalni uredaj za disanje s otvorenim
krugom sa stlaenim zrakom.

Zona ugrozavanja 242 m (zona privremenih posljedica) — u navedenoj zoni nalaze se radnici i gasitelji
pozara. Osobe koje nisu u stanju otiéi iz ugrozenog prostora, a nisu adekvatno zasti¢ene od nastalih
produkta izgaranja, izlozene su opasnosti od iritacije diSnog sustava, vrtoglavice, mucnine i
nesvjestice. U toj zoni je potrebno izvrSiti hitnu evakuaciju radnika. Osobe koje sudjeluju u gasenju
pozara i evakuaciji radnika moraju koristiti zastithu vatrogasnu opremu od toplinskog zra¢enja i
samostalni uredaj za disanje s otvorenim krugom sa stlaCenim zrakom.

Spremnici lozivoq ulja (skladiStenje lozivog ulja)
Lozivo ulje se pomocu prepumpne stanice transportira cjevovodom u spremnike R2, R3, R4, R5 i R6.
Spremnici su nadzemne izvedbe i nalaze se u zastitnim zemljanim bazenima (tankvanama) koje sluze
za zadrzavanje loZivog ulja u slu€aju istjecanja iz spremnika. Tankvane su izvedene kao bazeni
ukopani ispod razine okolnog prostora, dok je vrh zemljanog nasipa u razini okolnog prostora. Pri
tome ukupna zapremina tankvana je veéa od zapremine spremnika lozivog ulja, pa se pri tome ne
oCekuje prelijevanje loZivog ulja izvan prostora tankvana. 1z spremnika se loZivo ulje preko pumpne
stanice crpi i odvodi u TE-TO Zagreb do potrosaca. Koli€ina lozivog ulja u spremnicima nije
konstantna i mijenja se kroz godinu.
Moguéi scenariji nastanka nesrece:

e Ostecenje dolaznog i odlaznog cjevovoda

e Ostecenje ventila na ulazu i izlazu iz spremnika

e Ostecéenje spremnika uslijed korozije ili popustanja vijaka na oknima

e Gruba pogreSka radnika (slu¢ajno otvaranje ventila, nepravilan rad i sl.)
¢ Namijerno ispustanje ili diverzija

Svaki od scenarija ima za posljedicu istjecanje lozivog ulja i moguc¢nost nastanka pozara.

Sustavom sigurnosti, uputama za siguran rad, pravilima struke i internim mjerama sigurnosti propisani
su postupci pri skladiStenju, pretakanju u spremnike i transportu prema potrosacima u TE-TO Zagreb.
Radnici koji su zaduzZeni za nadzor i rad na spremnicima loZivog ulja i sve druge osobe koje se zateku
u blizini spremnika duzni su se pridrzavati svih pravila sigurnosti i uputa za siguran rad. Radnici koji
rade s opasnim tvarima dodatno moraju biti osposobljeni za poslove skladidtenja i prometa zapaljivim
teku¢inama i upoznati s mjerama za sprjeCavanje nastanka i Sirenja pozara i eksplozija, te postupcima
za gadenje poZara.
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U slu€aju nesrece radnici su duzni sukladno svojim znanjima i moguénostima sprijeciti daljnje

istiecanje lozivog ulja, nastanak i Sirenje pozara. Pri tome na raspolaganju imaju opremu koja se

nalazi na samom pretakaliStu i neposrednoj blizini istog. U slu¢aju da ugrozavanje nisu u mogucnosti

kontrolirati ili sprijeciti duzni su izvrSiti obavjeStavanje sukladno Shemi obavjeSéivanja u slucaju velike

nesrece ili iznenadnog dogadaja u TE-TO Zagreb (prilog 1).

Uzroci za pokretanje navedenih scenarija su:

e Operativni uzroci (najéeS¢e dolaze iz nepaznje radnika i prisutnih osoba u blizini spremnika,

nepridrzavanja protokola i mjera sigurnosti, neodrzavanja opreme i potrebnih sredstava, ne
provodenje servisnih radniji, nastanci kvarova i sl.)

e Vanjski uzroci (diverzija)

e Prirodni uzroci (kod olujnog nevremena moze doéi do elektrostatskog praznjenja sto za
posljedicu moze imati nastanak pozarai sl.)

Za potrebe odredivanja moguceg ugroZavanja iz radnog procesa skladiStenja lozivog ulja uzimamo
sluc¢aj puknuéa glavnog ventila na spremniku R4 koji povezuje spremnik i pogon. Puknuéem glavnog
ventila na spremniku onemogucéeno je sprje€avanije istjecanja i u tom slucaju dolazi do istjecanja
cjelokupne koli€ine lozivog ulja iz spremnika. S obzirom na varijantu najgoreg slu€aja dolazi i do
nastanka pozara u tankvani. Navedeni scenarij obuhvaca realnu situaciju koja omogucuje izracun

zona ugrozenosti na temelju istjecanja cjelokupne koli€ine lozivog ulja iz spremnika i nastanka pozara.

U ostalim scenarijima se radi o manjoj koliCini lozivog ulja koja bi istekla i manjoj povrsSini izgaranja iz
Cega proizlazi i manje ugrozavanije.

Scenarij 2: Istjecanje lozivog ulja u tankvanu i nastanak pozara

Nakon izvodenja nedovoljno kvalitetnih radova na glavnom ventilu dolazi do pucanja istog i istjecanja
lozivog ulja u tankvanu. Pucanje glavnog ventila na spremniku i brzina istjecanja lozivog ulja
onemogucava zaustavljanje i dolazi do istjecanja ukupne koli€ine lozivog ulja iz spremnika zapremine
20.000 m?3. Za prihvat ukupne koli¢ine loZivog ulja iz spremnika R4 koristi se zemljana tankvana
povrsine 8138,8 m?. Uslijed pokusaja da se zaustavi istiecanje i poku$a prepumpavanije loZivog ulja
dolazi do nastanka pozara unutar tankvane spremnika R4.

Tehni¢ki podaci:

e lzvor: spremnik loZivog ulja

e Opasna tvar: lozivo ulje

e Volumen spremnika: 20 000 m?

e Vrijeme trajanja istjecanja: do potpunog praznjenja
Vremenski podaci:
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e Temperatura okoline: 11°C
o Tlak: 1 bar
e Vlaga: 70% Rh
e Brzina vjetra: 1,2 m/s
e Stabilnost vremena: D (stabilno)
Podaci iz izrauna:
e Povrsina razlivene lokve u tankvanama: 8138,8 m?
e Duljina plamena: 49,4 m
e Brzina gorenja: 996,2 t/h
e |zgorjela koliCina goriva u pozaru: 14949 t
e Vrijeme trajanja pozara: 15 h

UcCestalost nastanka nesrece

Spremnik je u razdoblju cijele godine popunjen odredenom koli¢inom lozivog ulja. Koli€ina istog u
spremniku varira od potroSnje i nabavke novih koli¢ina. Zbog navedenog glavni ventil na spremniku je
u funkciji 24 sata na dan 365 dana u godini.

Ucestalost oStecenja na ventilu spremnika loZivog ulja R4 iznosi: 8,6x107/god
Vjerojatnost puknuca glavnog ventila na spremniku R4 iznosi: 8,6x107/god.

Posljedice nastanka nesrece

Zapaljenjem lozivog ulja u tankvanama spremnika dolazi do toplinskog zracenja u okolni prostor.
Toplinsko zraCenje prema jacini ima Stetne posljedice na zdravlje ljudi i nastanak materijalne Stete na
okolnom prostoru. Zbog neposredne blizine ostalih spremnika moze doc¢i do povec¢anja nesrece ili
domino efekta na ostale spremnike ukoliko se ne provedu mjere hladenja spremnika i gaSenja pozara.
Prema koli€ini lozivog ulja, prosje¢nim vremenskim uvjetima za lokaciju, povrSini pozarne zone
(tankvane) i parametrima vezanim za izgaranje racunalnim programom dobivene su zone ugrozavanja
toplinskim zracenjem za specifi¢ne vrijednosti prema tablici grani¢nih vrijednosti izloZzenosti (BiljeSka
1. Uredba o sprje¢avanu velikih nesrec¢a koje ukljuuju opasne tvari (,Narodne novine“ br. 44/14 i
31/17).
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Tablica 5 Zone ugroZavanja toplinskim zracenjem kod nastanka poZara na tankvani spremnika R4

Vrijednosti Sl ek

(m)

Pozar lokve, toplinsko zragenje 12,5 kW/m? — visoka smrtnost + 95

domino efekt

Pozar lokve, toplinsko zracenje 7,0 kW/m? — smrtnost 119

Pozar lokve, toplinsko zragenje 5,0 kW/m? — trajne posljedice 135

Pozar lokve, toplinsko zracenje 3,0 kW/m? — privremene 163

posljedice

Opis zona ugrozenosti:

Zona ugrozavanja 95 m (zona visoke smrtnosti i domino efekta) — obuhvacéa sve spremnike lozivog
ulja i plinskog ulja lakog zajedno s tankvanama, pretakalistu vagon cisterni, skladiSte gradevinske i
strojarske opreme, stanicu za plinsko ulje lako, vrelovodnu kotlovnicu, te procesnu opremu i
instalacije. Svi objekti koji se nalaze u zoni ugrozavanja i imaju izravan pogled na tankvanu spremnika
R4 su iznimno ugrozeni od toplinskog zra¢enja, odnosno od domino efekta. Pri tome najveci znalaj
imaju spremnici loZivog ulja i plinskog ulja lakog na kojima moze doc¢i do ostecenja konstrukcije do te
mjere da se deformiraju i dode do istjecanja medija. Oekuju se velike Stete na objektima, procesnoj
opremi, vozilima i sl. koji se nalaze u ugrozenoj zoni. U zoni se takoder nalaze hidranti za gasenje
pozara s kojih ée biti moguée gadenje samo uz koridtenje zastitne vatrogasne opreme.

U navedenoj zoni mogu se zateci radnici na pretakanju, radnici u pogonu i gasitelji pozara. Osobe koje
nisu u stanju otici iz ugrozenog prostora, a nisu adekvatno zasti¢ene od toplinskog zracenja, izlozene
su velikoj smrtnoj opasnosti. U toj zoni je potrebno izvrsiti hithnu evakuaciju radnika, promatraca i
slu¢ajnih prolaznika kako bi se sprijeCilo ozljedivanje. Osobe koje sudjeluju u gasenju pozara moraju
koristiti zastitnu vatrogasnu opremu od toplinskog zracenja.

Zona ugrozavanja 119 m (zona smrtnosti) — dodatno obuhvaéa spremnike za skladistenje vodika i
COg, vrelovodnu kotlovnicu, pumpnu stanicu za loZivo ulje, dogrijacku stanicu za loZivo ulje.

U navedenoj zoni nalaze se radnici pogona i gasitelji pozara. Osobe koje nisu u stanju otici iz
ugrozenog prostora, a nisu adekvatno zasti¢ene od toplinskog zracenja, izloZzene su smrtnoj opasnosti
i teSkim tjelesnim ozljedama. U toj zoni je potrebno izvrsiti hitnu evakuaciju radnika, promatraca i
slu¢ajnih prolaznika kako bi se sprijeCilo ozljedivanje. Osobe koje sudjeluju u gasenju pozara moraju
koristiti zastitnu vatrogasnu opremu od toplinskog zracenja.

Zona ugrozavanja 135 m (zona trajnih posljedica) — dodatno obuhvaca skladiste butana, kisika i
acetilena, pogon elektrolize, portu 2, spremnici za skladiStenje vodika i CO,, kompresorsku stanicu,
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uredaj za procid¢avanje otpadnih voda, plinsku redukcijsku stanicu, plinsku stanicu bloka L, uredaj za
omeksSavanje vrele vode, plinsko-kogeneracijski blok L i glavni pogonski objekt blok C.

U navedenoj zoni nalaze se radnici pogona i gasitelji pozara. Osobe koje nisu u stanju otici iz
ugrozenog prostora, a nisu adekvatno zasti¢ene od toplinskog zracenja, izloZzene su teskim tjelesnim
ozljedama. U toj zoni je potrebno izvrsiti hitnu evakuaciju radnika, promatraca i slu¢ajnih prolaznika
kako bi se sprijecCilo ozljedivanje. Osobe koje sudjeluju u gadenju pozara moraju koristiti zastitnu
vatrogasnu opremu od toplinskog zracenja.

Zona ugrozavanja 163 m (zona privremenih posljedica) — dodatno obuhvac¢a akumulator topline,
plinsko-kogeneracijski blok L i glavni pogonski objekt blok C.

U navedenoj zoni se mogu zateci radnici TE-TO Zagreb, promatradi i slu€ajni prolaznici. Osobe koje
nisu u stanju otici iz ugrozenog prostora, a nisu adekvatno zasticene od toplinskog zraCenja, izlozene
su laksim tjelesnim ozljedama. U toj zoni je potrebno izvrSiti evakuaciju radnika, promatraca i slu¢ajnih
prolaznika kako bi se sprijeCilo ozljedivanje.

Posljedice izvan podrucja postrojenja
Za navedeni slu€aj toplinsko zracenje doseZe prostore izvan podrucja postrojenja. Pri tome se mogu
ocCekivati sljedece posljedice:

e 70 mjugozapadno od ograde — visoka smrtnost za osobe i Zivotinje koje se zateknu u ugrozenom
prostoru. Takoder na navedenoj udaljenosti moze se ocekivati domino efekt, odnosno
uniStavanje vozila, gradevina i sl.

e 94 m jugozapadno od ograde — smrtnost za osobe i Zivotinje koje se zateknu u ugrozenom
prostoru. U navedenoj zoni opada utjecaj na objekte i pojavu domino efekta, te se isti ne oCekuje.

e 110 m jugozapadno od ograde — trajne posliedice za osobe i zivotinje koje se zateknu u
ugrozenom prostoru.

e 138 jugozapadno od ograde — privremene posljedice za osobe i zZivotinje koje se zateknu u
ugrozenom prostoru.

Na ugrozenom prostoru se nalaze objekti drugih pravnih osoba, pristupna cesta, otvoreni prostor i
nasip prema rijeci Savi.

Nastankom poZara u ovisnosti o vrsti izgaranja oslobadaju se velike koli¢ine dimnih plinova i lebdecih
Cestica. Pri tome je mase nastalih koli€ina plinova iznose: NOy (127 kg/min), SO (67 kg/min), CO
(20.000 kg/min) te od plinova najzastupljeniji CO; (36.750 kg/min) sukladno brzini izgaranja lozivog
ulja. Velike koli¢éine CO2 mogu ugroziti stanovniStvo u neposrednoj blizini podrucja postrojenja. Pri
tome ugrozavanje izravno ovisi 0 meteoroloskim prilikama, brzini i smjeru vjetra.
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Toksi¢na emisija (upijena doza) nastalog COz:

Tablica 6 Zona ugrozavanja toksicnom dozom CO;

Vrijednosti Sl ek
(m)
LC50 (30 minuta); 90750 mg/m? — visoka smrtnost 860
IDLH; 73200 mg/m?® — trajne posljedice 980
LOC (1/10 IDLH); 7320 mg/m? — priviemene posljedice 4400

Zona ugrozavanja 860 m (zona visoke smrtnosti) — u navedenoj zoni nalaze se radnici koji rade na
pretakanju i gasitelji pozara te okolno stanovnistvo. Osobe koje nisu u stanju otici iz ugrozenog
prostora, a nisu adekvatno zasticene od nastalih produkta izgaranja, izloZzene su velikoj smrtnoj
opasnosti. U toj zoni je potrebno izvrSiti hitnu evakuaciju radnika. Osobe koje sudjeluju u gasenju
pozara i evakuaciji radnika moraju koristiti zastithu vatrogasnu opremu od toplinskog zra€enja i
samostalni uredaj za disanje s otvorenim krugom sa stlaCenim zrakom.

Zona ugrozavanja 980 m (zona trajnih posljedica) — u navedenoj zoni nalazi se okolno stanovnistvo.
Osobe koje nisu u stanju otiéi iz ugrozenog prostora, a nisu adekvatno zasti¢ene od nastalih produkta
izgaranja, izlozene su opasnosti od iritacije diSnog sustava, vrtoglavice, mucnine i nesvjestice. U toj
zoni je potrebno izvrsiti hithu evakuaciju radnika. Osobe koje sudjeluju u evakuaciji stanovnistva
moraju koristiti samostalni uredaj za disanje s otvorenim krugom sa stlaCenim zrakom.

Zona ugrozavanja 4400 m (zona privremenih posljedica) — navedena zona izlazi iz granica
postrojenja. Osobe koje nisu u stanju otiéi iz ugrozenog prostora, a nisu adekvatno zasti¢ene od
nastalih produkta izgaranja, izlozene su opasnosti od iritacije diSnog sustava i vrtoglavice.

Toksi¢na emisija (upijena doza) nastalog CO:

Tablica 7 Zona ugrozavanja toksi¢nom dozom CO

Vrijednosti JeE e
(m)
LC50 (30 minuta); 8086 mg/m?® — visoka smrtnost 1967
IDLH; 1750 mg/m?® — trajne posljedice 5866
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| LOC (1/10 IDLH); 175 mg/m?® — privremene posljedice 19820 |

Zona ugrozavanja 1967 m (zona visoke smrtnosti) — navedena zona izlazi iz granica postrojenja.
Osobe koje nisu u stanju oti¢i iz ugrozenog prostora, a nisu adekvatno zasti¢ene od nastalih produkta
izgaranja, izlozene su velikoj smrtnoj opasnosti. U toj zoni je potrebno izvrsiti hithu evakuaciju radnika
i okolnog stanovnistva. Osobe koje sudjeluju u gasenju pozara i evakuaciji radnika moraju koristiti
zastitnu vatrogasnu opremu od toplinskog zraCenja i samostalni uredaj za disanje s otvorenim krugom
sa stlaéenim zrakom.

Zona ugrozavanja 5866 m (zona trajnih posljedica) — navedena zona izlazi iz granica postrojenja.
Osobe koje nisu u stanju otiéi iz ugrozenog prostora, a nisu adekvatno zasti¢ene od nastalih produkta
izgaranja, izloZzene su opasnosti od iritacije diSnog sustava, vrtoglavice, muénine i nesvjestice. U toj
zoni je potrebno izvrsiti evakuaciju okolnog stanovnistva.

Zona ugrozavanja 19820 m (zona privremenih posljedica) — navedena zona izlazi iz granica
postrojenja. Osobe koje nisu u stanju otiéi iz ugrozenog prostora, a nisu adekvatno zasti¢ene od
nastalih produkta izgaranja, izlozene su opasnosti od iritacije diSnog sustava i vrtoglavice.

ToksiC¢na emisija (upijena doza) nastalog SO-:

Tablica 8 Zona ugrozavanja toksi¢nom dozom SO-

Vrijednosti Sk
(m)
LC50 (30 minuta); 5801 mg/m?® — visoka smrtnost 62
IDLH; 267 mg/m3 — trajne posljedice 460
LOC (1/10 IDLH); 26,7 mg/m?® — privremene posljedice 1980

Zona ugrozavanja 62 m (zona visoke smrtnosti) — u navedenoj zoni nalaze se radnici koji rade na
pretakanju i gasitelji poZara te okolno stanovniStvo. Osobe koje nisu u stanju otiéi iz ugrozenog
prostora, a nisu adekvatno zasti¢ene od nastalih produkta izgaranja, izlozene su velikoj smrtnoj
opasnosti. U toj zoni je potrebno izvrsiti hithu evakuaciju radnika. Osobe koje sudjeluju u gasenju
pozara i evakuaciji radnika moraju koristiti zastithu vatrogasnu opremu od toplinskog zra¢enja i
samostalni uredaj za disanje s otvorenim krugom sa stlaenim zrakom.

Zona ugrozavanja 460 m (zona trajnih posljedica) — navedena zona izlazi iz granica postrojenja.
Osobe koje nisu u stanju otici iz ugrozenog prostora, a nisu adekvatno zasti¢ene od nastalih produkta
izgaranja, izloZzene su opasnosti od iritacije diSnog sustava, vrtoglavice, muénine i nesvjestice. U toj
zoni je potrebno izvrsiti evakuaciju okolnog stanovnistva. Osobe koje sudjeluju u evakuaciji radnika
moraju koristiti samostalni uredaj za disanje s otvorenim krugom sa stlaenim zrakom.
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Zona ugrozavanja 1980 m (zona privremenih posljedica) — navedena zona izlazi iz granica
postrojenja. Osobe koje nisu u stanju otiéi iz ugrozenog prostora, a nisu adekvatno zasti¢ene od
nastalih produkta izgaranja, izlozene su opasnosti od iritacije diSnog sustava, vrtoglavice, mucnine i
nesvjestice. U toj zoni je potrebno izvrsiti evakuaciju okolnog stanovnistva.

U slucaju istjecanja lozivog ulja, bez nastanka pozara, nije realno za o€ekivati da ¢e doci do istjecanja
iz tankvana. Iste su ukopane ispod razine okolnog prostora, a najvisi dijelovi nasipa su u razini
okolnog prostora. Samim time nije mogucée pucanje nasipa i izlijevanje izvan tankvana. Zapremina
tankvana je veca od zapremine spremnika lozivog ulja i samim time se ne o¢ekuje da dode do
prelijevanja nasipa tankvana.

Prema lzvjestaju o ispitivanju vodonepropusnosti zemljanih tankvana rezervoarskog prostora, srpanj,
2016. godine, izradio Institut za elektroprivredu i energetiku d.d., moze se zakljuCiti da su rezultati
ispitivanja i dodatne analize pokazale kako sve tankvane trenutno zadovoljavanju traZzene kriterije po
pogledu vodonepropusnosti uz uvjet da se u redovita odrzavanja uklju¢e navedene mjere kako bi se
sprijeCila eventualna degradacija brtvenih slojeva. Navedeni izvjestaj je prilog ovog lzvjesca.
Medutim, usljed kvara na sustavu za prociS¢avanje zauljenih voda, loZivo ulje moze dospjeti u kolektor
jave odvodnje grada Zagreba. Kako se radi o relativho gustoj, Zelatinastoj, tekucini navedenim
kolektorom moze dospjeti do uredaja za procis¢avanje otpadnih voda, gdje ¢e istjecanje biti
zaustavljeno. Istjecanje e biti potrebno sanirati, kao i kolektor javne odvodnje te uredaj za
prociS¢avanje otpadnih voda (CUPOV2Z).

Plinska redukcijska stanica (dovod prirodnog plina na plinsku turbinu bloka L)
Za potrebe pogona plinskih agregata koristi se prirodni plin. Isti se transportira cjevovodom iz PRS na
ulazu u podrucje postrojenja do plinskih filtara i dogrijaca koji se nalaze prije ulaska u objekt bloka L.
Nakon toga prirodni plin se odvodi do plinskog agregata. Zaporni ventili se nalaze na ulasku u plinsku
stanicu. Vrijeme rada plinskih agregata varira od godine do godine i razli¢ito je vrijeme koristenja od
jednog do drugog agregata.
Moguéi scenariji nastanka nesrece:

e Ostecéenje dolaznog cjevovoda

e Ostecenje ventila na plinskom filtru

o Ostecenje plinskog filtra

o Ostecenje mjernih instrumenata

e Ostecenje prikljucnih mjesta uslijed korozije ili popustanja vijaka

e Gruba pogreska radnika (slu¢ajno otvaranje ventila, nepravilan rad i sl.)
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¢ Namijerno ispustanje ili diverzija

Svaki od scenarija ima za posljedicu istjecanje prirodnog plina i stvaranje eksplozivne koncentracije, a
u odredenim uvjetima i nastanka eksplozije.

Sustavom sigurnosti, uputama za siguran rad, pravilima struke i internim mjerama sigurnosti propisani
su postupci pri transportu i rukovanju prirodnim plinom u postrojenju. Radnici koji su zaduzeni za
nadzor i rad na plinskim instalacijama, plinskim agregatima i sve druge osobe koje se zateku u blizini
cjevovoda i instalacija, plinskih filtara i plinskih agregata duzni su se pridrzavati svih pravila sigurnosti i
uputa za siguran rad. Radnici koji rade s opasnim tvarima dodatno moraju biti osposobljeni za poslove
skladistenja i prometa zapaljivim plinovima i upoznati s mjerama za sprje€avanje nastanka i Sirenja
pozara i eksplozija, te postupcima za gasenje pozara.

U slu€aju nesrece radnici su duzni sukladno svojim znanjima i moguénostima sprijeciti daljnje
istiecanje prirodnog plina, nastanak i Sirenje pozara. Pri tome na raspolaganju imaju opremu koja se
nalazi u neposrednoj blizini plinskih turbina i plinske stanice. U slu€aju da ugroZavanje nisu u
mogucnosti kontrolirati ili sprijeciti duzni su izvrsiti obavjeStavanje sukladno Shemi obavjeScivanja u
slucaju velike nesrece ili iznenadnog dogadaja u TE-TO Zagreb (prilog 1).

Uzroci za pokretanje navedenih scenarija su:

e Operativni uzroci (naj¢escée dolaze iz nepaznje radnika i prisutnih osoba u blizini plinskih
instalacija i plinskih uredaja, kopanje bagerima prilikom gradevinskih radova, nepridrzavanja
protokola i mjera sigurnosti, neodrzavanja opreme i potrebnih sredstava, ne provodenje
servisnih radnji, nastanci kvarova i sl.)

e Vanjski uzroci (diverzija)

e Prirodni uzroci (kod olujnog nevremena moze doci do elektrostatskog praznjenja Sto za
posljedicu moze imati nastanak pozarai sl.)

Za potrebe odredivanja moguéeg ugrozavanja iz radnog procesa rada plinskih agregata uzimamo
slu¢aj puknuc¢a dovodnog cjevovoda prije ulaska u plinsku stanicu. Puknu¢éem cjevovoda stvara brzo
istjecanje velikih koli¢ina prirodnog plina i stvaranje eksplozivhe smjese. Nakon puknuca cjevovoda
moguce je da prilikom istjecanja prode odredeno vremensko razdoblje do detektiranja istjecanja
prirodnog plina. Navedeni scenarij omogucava realnu situaciju s najgorim ishodom buduci se koristi
koli¢ina plina koja omogucava izraCun zona ugroZenosti od nastanka eksplozivne smjese prirodnog
plina sa zrakom, te zone ugrozenosti kod nastanka nadtlaka koji bi nastao uslijed eksplozije. U ostalim
scenarijima se radi o manjoj koli€ini prirodnog plina koji bi istekao i samim time i manjim
ugrozavanjem.

Scenarij 3: Istjecanje prirodnog plina na plinskoj stanici i nastanak eksplozije
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Uslijed popustanja spoja na cjevovodu na ulasku u plinsku stanicu dolazi do ispustanja prirodnog
plina. Prema scenariju do zatvaranja na glavhom ventilu na vodu prema plinskoj stanici dolazi za 5
min. U vremenu od 5 min isteklo je 333 m®prirodnog plina $to je dovoljno da se u neposrednom
prostoru stvori eksplozivna smjesa i uz pojavu inicijalnog pozara nastaje eksplozija.

Tehnicki podaci:
e |zvor: Plinska stanica - cjevovod
e Opasna tvar: prirodni plin
e Protok prirodnog plina: 4000 m%h
e \rijeme trajanja istjecanja: 5 min

Vremenski podaci:
e Temperatura okoline: 11°C
e Tlak: 1 bar

e Vlaga: 70% Rh
e Brzina vjetra: 1,2 m/s
e Stabilnost vremena: D (stabilno)
Podaci iz izrauna:
e Istekla koli¢ina prirodnog plina: 333 m?
e KoliCina prirodnog plina u eksploziji: 195 kg

Ucestalost nastanka nesrece

Prema podacima operatera u proteklom razdoblju od 5 godina plinska turbina bloka L je prosjecno
radila 5570 sati. Ostale turbine u pogonu su radile u prosijeku manje sati i iz toga razloga uzimamo
plinsku turbinu bloka L.

Ucestalost oStec¢enja (puknuca) cjevovoda iznosi: 3,4x10""/god

Vjerojatnost oStecenja (puknuéa) cijevi u vremenu rada plinske turbine iznosi:

5570

3,4-107" .
365-24

=216-107"

Posljedice nastanka nesrece

Donja granica eksplozivnosti prirodnog plina

Puknuéem cjevovoda na plinskoj stanici dolazi do istjecanja velikih koli¢ina prirodnog plina u okolni
prostor. U prostoru se javlja koncentracija prirodnog plina koja u mje8avini sa zrakom i pojavi izvora
paljenja moze izazvati eksploziju. Prema koli€ini prirodnog plina, prosjecnim vremenskim uvjetima za
lokaciju i parametrima vezanim za Sirenje oblaka prirodnog plina ra€unalnim programom dobivene su
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zone ugrozavanja u odnosu na vrijednost donje granice eksplozivnosti (BiljeSka 1. Uredba o
sprjeCavanu velikih nesre¢a koje uklju€uju opasne tvari (,Narodne novine“ br. 44/14 i 31/17).

Tablica 9 Zone ugrozavanja eksplozivnom koncentracijom prirodnog plina

Vrijednosti JeE e
(m)
100% LEL — 54.661 ppm — visoka smrtnost 28
50% LEL —27.330 ppm — smrtnost 44

LEL — donja granica eksplozivnosti

Opis zona ugroZenosti:

Zona ugrozavanja 28 m (zona visoke smrtnosti) — obuhvaca prostor na kojemu se nalaze plinska
stanica, uredaj za omekSavanje vrele vode, havarijski spremnik turbinskog ulja, glavni pogonski objekt
C, plinsko-kogeneracijski blokovi L i K, plinsko-redukcijska stanica, pristupne ceste i prolazi.

U navedenoj zoni dolazi do mijeSanja zraka i prirodnog plina, odnosno nastanka donje granice
eksplozivnosti prirodnog plina. Pri tome se uz povoljne atmosferske uvjete i nastanak izvora paljenja
mozZe ocCekivati nastanak eksplozije. Nastankom eksplozije dolazi do trenutnog zra¢enja topline koja je
Stetna za osobe i okolne objekte i instalacije.

Potrebno je trenutno zatvoriti dovod prirodnog plina, sprijeCiti nastanak iskre ili izvora paljenja, iskljuciti
struju, ugasiti vozila. Hitno evakuirati zaposlenike i prisutne osobe jer postoji velika opasnost od
nastanka eksplozije.

Zona ugrozavanja 44 m (zona smrtnosti) — obuhvacéa dodatno uredaj za prociS¢avanja otpadnih voda,
bazen za prihvat otpadnih voda, skladiSte butana, acetilena i kisika, dogrijaéku stanicu loZivog ulja,
pumpnu stanicu lozivog ulja.

U navedenoj zoni dolazi do mijeSanja zraka i prirodnog plina, odnosno priblizavanja smjese prema
donjoj granici eksplozivnosti prirodnog plina. Pri tome se uz povoljne atmosferske uvjete, nastanak
izvora paljenja i povecanja postotka koncentracije moze ocCekivati nastanak eksplozije. Nastankom
eksplozije dolazi do trenutnog zracenja topline koja je Stetna za osobe i okolne objekte i instalacije.
Kod nastanka eksplozije u zoni visoke smrtnosti u navedenoj zoni se moze ocekivati nesto slabiji
intenzitet ugrozavanja, ali ipak u mjeri smrtnosti. Osobe koje se zateknu u navedenoj zoni izravno su
ugroZzene od smrtnih posljedica u slu¢aju eksplozije.

Potrebno je trenutno zatvoriti dovod prirodnog plina, sprijeCiti nastanak iskre ili izvora paljenja, iskljuciti
struju, ugasiti vozila. Hitno evakuirati zaposlenike i prisutne osobe jer postoji velika opasnost od
nastanka eksplozije.

Posljedice izvan podruc¢ja postrojenja
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Za navedeni slu¢aj ne o€ekuju se posljedice toplinskog zraenja izvan podrudja postrojenja.
Nastankom pozara u ovisnosti o vrsti izgaranja oslobadaju se manje koliine dimnih plinova poput CO,
CO; koji nece izazvati znatnije posljedice za stanovnistvo u neposrednoj blizini podrucja postrojenja.

Zone nadtlaka kod pojave eksplozije prirodnog plina

U slucaju stvaranja eksplozivne koncentracije prirodnog plina i pojave izvora paljenja doc¢i ¢e do nagle
eksplozije koja ¢e stvoriti nadtlak i tako ugroziti prostor oko plinskih agregata. Pojava nadtlaka u
prostoru je Stetna za ljude i objekte i mogu se o€ekivati ozljede i velika materijalan Steta. Prema
koncentraciji prirodnog plina, prosjeénim vremenskim uvjetima za lokaciju i parametrima vezanim za
Sirenje oblaka prirodnog plina racunalnim programom dobivene su zone ugrozavanja pojavom
nadtlaka (BiljeSka 1. Uredba o sprjeCavanu velikih nesreca koje uklju€uju opasne tvari (,Narodne
novine“ br. 44/14 i 31/17).

Tablica 10 Zone ugroZavanja nadtlakom kod eksplozije prirodnog plina

Vrijednosti Sl ek
(m)
Nadtlak — 0,6 bar (otvoreni prostor) — visoka smrtnost 17
Nadtlak — 0,3 bar — domino efekt 25
Nadtlak — 0,14 bar — smrtnost 42
Nadtlak — 0,07 bar — trajne posljedice 74
Nadtlak — 0,03 bar — privremene posljedice 155

Opis zona ugrozenosti:

Zona ugrozavanja 17 m (zona visoke smrtnosti) — obuhvaca prostor plinsko-redukcijsku stanicu,
plinsku stanicu bloka L, uredaj za omekSavanje vrele vode, plinsko kogeneracijski blok L, havarijski
spremnik lozivog ulja, glavni pogonski objekt blok C, bazen za prihvat otpadnih voda, cjevovod za
punjenje odnosno praznjenje akumulatora topline. Kod pojave nadtlaka izazvanog eksplozijom u zoni
se na gradevinama, procesnoj opremi, instalacija i infrastrukturi o¢ekuje velika materijalna Steta
izazvana destrukcijskim djelovanjem nadtlaka. Steta ide do te mjere da je moguée rugenje odredenih
objekata nakon eksplozije. Visoki postotak osoba koje se zateknu u zoni nadtlaka nalaze se u smrtnoj
opasnosti. Potrebno je provesti evakuaciju iz ugrozenog prostora prije nastanaka eksplozije, te
onemoguciti pristup u prostor.

Zona ugrozavanja 25 m (zona domino efekta) — obuhvaca prostor Siri za 5 metara i u navedenoj zoni
se moze oCekivati domino efekt, odnosno vrlo Stetan utjecaj nadtlaka na ostale objekte, instalacije i
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uredaje. Pri tome je posebno potrebno voditi rauna o opasnim tvarima koji se nalaze u navedenoj
zoni, kako se lan€anom reakcijom nesre¢a ne bi prosirila na ostale dijelove TE-TO Zagreb.

Zona ugrozavanja 42 m (zona smrtnosti) — obuhvaca proSireni prostor uredskih prostorija,
kompresorske stanice, Centralne kontrolne sobe, pumpne stanice za mazut. Na objektima,
instalacijama i uredajima na navedenoj odaljenosti se ne oekuju vece Stete izazvane nadtlakom.
Osobe koje se nalaze na lokacijama navedenih prostora a nalaze se na otvorenom prostoru smrtno su
ugrozene djelovanjem nadtlaka u slu€aju nastanka eksplozije. Potrebno je provesti evakuaciju iz
ugrozenog prostora prije nastanaka eksplozije, te onemoguciti pristup u prostor.

Zona ugrozavanja 74 m (zona trajnih posljedica) — obuhvaéa proSireni prostor skladiste gradevinske i
strojarske opreme, skladiste opreme, akumulator topline, pomoc¢na parna kotlovnica, plinska
kotlovnica za blok K, plinsko kogeneracijski blok i blok K, VK3, VK4, VK5, VK6, dogrijacka stanica za
lozivo ulje, stanica plinskog ulja lakog, pretakaliste lozZivog ulja. Osobe koje se nalaze na lokacijama
navedenih prostora a nalaze se na otvorenom prostoru izlozene su trajnim posljedicama djelovanjem
nadtlaka kod nastanka eksplozije. Potrebno je provesti evakuaciju iz ugrozenog prostora prije
nastanaka eksplozije, te onemoguciti pristup u prostor.

Zona ugrozavanja 155 m (zona privremenih posljedica) — obuhvaca Siri prostor podrucja postrojenja.
Uklju€eni su svi objekti proizvodnje, pretakaliste, prostori spremnika lozivog ulja i plinskog ulja lakog,
prostori skladista, upravne zgrade i rasklopnog postrojenja. Osobe koje se zateknu u navedenoj zoni
na otvorenom prostoru izloZzene su priviemenim posljedicama uzrokovanim nadtlakom. Potrebno je
provesti evakuaciju iz ugrozenog prostora prije nastanaka eksplozije, te onemogucéiti pristup u prostor.

Posljedice izvan podruéja postrojenja
Za navedeni slu¢aj ne o€ekuju se posljedice izazvane nadtlakom izvan podrucja postrojenja.

Skladiste kemikalija (spremnici Levoxina 15 - hidrazin hidrata 15%)
Skladiste kemikalija se nalazi na sjeveroisto€noj strani podrucja postrojenja. Levoxin 15 - hidrazin
hidrat 15% se skladisti u originalnoj ambalazi, odnosno u PVC bacvama zapremine 200 |. Utovar i
istovar se obavlja pomocu vilicara, a manipulacija unutar skladista kemikalija ruéno.
Moguci scenariji nastanka nesrece:

e Pucanje PVC bacve nakon pada s vozila, vili€ara ili kod manipulacije
Pucanje PVC bacdve uslijed udara vozila, djelovanja prirodnih sila (vjetar, grom, potres i sl.)
Gruba pogreSka radnika (slu€ajno otvaranje bacve, nepravilna manipulacija i sl.)
e Namjerno izlijevanje ili diverzija

Svaki od scenarija ima za posljedicu istjecanje Levoxina 15 u prostor, moguénost otjecanja u okolis i
isparavanje hidrazina u zrak.
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Sustavom sigurnosti, uputama za siguran rad, pravilima struke i internim mjerama sigurnosti propisani
su postupci pri manipulaciji i pretakanju Levoxina 15 u skladiStu kemikalija i na mjestima gdje se isti
pretae. Zaposleni na pretakanju i manipulaciji Levoxinom 15 i sve druge osobe koje se zateknu u
blizini duzne su se pridrzavati svih pravila i uputa.

U slu€aju nesrece radnici su duzni sukladno svojim znanjima i moguénostima sprijeciti daljnje
istiecanje Levoxina 15. Pri tome na raspolaganju imaju opremu koja se nalazi neposrednoj blizini
skladista kemikalija i mjesta gdje se isti pretaCe. Pri tome su radnici duzni koristiti osobnu zastitnu
opremu sukladno uputama za siguran rad. U slu¢aju da ugroZavanje nisu u mogucnosti kontrolirati ili
sprijeciti duzni su izvrSiti obavjeStavanje sukladno Shemi obavjeS¢ivanja u slu€aju velike nesrece ili
iznenadnog dogadaja u TE-TO Zagreb (prilog 1).

Uzroci za pokretanje navedenih scenarija su:

e Operativni uzroci (najcesce dolaze iz nepaznje radnika i prisutnih osoba u skladistu kemikalija i
na pretakaliStu, nepridrzavanja protokola i mjera sigurnosti, neosiguranja vozila od pokretanja,
neodrzavanja opreme i potrebnih sredstava, ne provodenja servisnih radnji, nastanka kvaraii sl.)

e Vanjski uzroci (diverzija)

e Prirodni uzroci (snijeg koji moze izazvati uruSavanje objekata i krovova, poledica koja moze
uzrokovati klizanje vozila, olujno nevrijeme i potres koji mogu izazvati pomicanje bacvi i njihovo
ostecenje.

Za potrebe odredivanja moguéeg ugrozavanja Levoxinom 15 uzimamo slu€aj ostecenja PVC bacve
prilikom istovara s teretnog vozila u skladiste kemikalija. Scenarij obuhvaca situaciju koja omogucuje
izraCun zona ugrozenosti na temelju istjecanja cjelokupne koli€ine Levoxina 15 iz jedna bacve. Za
navedeni scenarij nije realno oCekivati da ¢e doc¢i do ostecenja svih badvi u skladistu kemikalija. S
obzirom da se u bacvi nalazi 200 litara 15%-tne vodene otopine hidrazin hidrata izraCun ce se temeljiti
na koli€ini od 30 litara Cistog hidrazina.

Scenarij 4: Istjecanje Levoxina 15 - hidrazin hidrata 15% u skladistu kemikalija

Prilikom pretovara spremnika Levoxina 15 iz teretnog vozila u skladiste kemikalija dolazi do pada istog
na tlo i pucanja stjenke PVC spremnika. Pri tome dolazi do istjecanja cjelokupne koli€ine iz spremnika
od 200 litara. Oslobodena tekucina se razlijeva u okolni prostor i stvara se lokva koju je potrebno
sanirati.

Tehnicki podaci:

e lzvor: SkladiSte kemikalija — bacdva
e Opasna tvar: Levoxin 15 - hidrazin hidrat 15%
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e Zapremina spremnika: 200 |

Vremenski podaci:

e Temperatura okoline: 11°C

e Tlak: 1 bar

e Vlaga: 70% Rh

e Brzina vjetra: 1,2 m/s

e Stabilnost vremena: D (stabilno)

Podaci iz izrac¢una:

e Istekla koli¢ina hidrazina: 30 |

e Povrsina lokve: 38 m2

e Promijer lokve: 7 m

e Ukupna koli€ina isparenog hidrazina: 1,1 kg
e \rijeme isparavanja: 60 min

UcCestalost nastanka nesrece

Prema podacima operatera u proteklom razdoblju spremnicima Levoxina 15 se manipulira prilikom
istovara i utovara u skladistu kemikalija 3 sata godisnje.

Ucestalost osteéenja (puknuéa) spremnika: 1,1x10-9/god

Vjerojatnost oSte¢enja (puknuca) spremnika prilikom koriStenja i manipulacije:

L1x107° - 3 =3,76-107"
365-24

Posljedice nastanka nesrece
Puknucem stjenke PVC spremnika Levoxina 15 dolazi do razlijevanje ukupne koli¢ine od 200 | na tlo.
Pri tome je moguce prskanje osoba, otjecanje u okoli$ i kanalizaciju, te dolazi do isparavanja u zrak.
Prema scenariju je odredeno da isparavanje traje 60 minuta. Prilikom isparavanja stvaraju se otrovne
koncentracije hidrazina u zraku koje mogu biti Stetne za zdravlje ljudi. Prema razlivenoj kolicini,
prosjeénim vremenskim uvjetima za lokaciju, povrsini razlivene tvari i parametrima vezanim za
isparavanje racunalnim programom dobivene su zone ugrozavanja Stetnim koncentracijama hidrazina
u zraku.

Pri tome je potrebno sprije€iti otjecanje u okoli§, sprijeciti dugotrajno isparavanje tekucine i
prikupiti ostatke, odnosno sanirati mjesto nesrece.
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Tablica 11 Zone ugrozavanja Stethom koncentracijom hidrazina u zraku

Udaljenost
(m)
LOC — 3,7 ppm — priviemene posljedice 68

Vrijednosti

LOC - razina ozbiljnosti u¢inaka

Opis zona ugroZenosti:

Zona ugrozavanja 68 m (zona privremenih posljedica posljedica) — obuhvaca skladiste kemikalija,
mjernu-plinsku redukcijsku stanicu 50/7 bar, spremnike demineralizirane vode, plinsku-redukcijsku
stanicu 50/30 bar, bazene za neutralizaciju, kemijsku pripremu vode, spremnike kemikalija. Osobe
koje se nalaze u navedenoj zoni na otvorenom ugrozene su o toksi¢nim svojstvima hidrazina do mjere
izazivanja privremenih posljedica. Potrebno je izvrsiti evakuaciju zaposlenika i prisutnih osoba te
sprijeciti ulazak u ugrozenu zonu. Za udaljene prostore dovoljno je provesti evakuaciju u zatvoreni
prostor, iskljuciti klimatizacijske uredaje i zatvoriti prozore dok ugrozavanje ne prode. Osobe koje
sudjeluju u sanaciji isteklog hidrazina duzne su nositi osobnu zastitnu opremu sukladno uputama o
radu na siguran nacin.

Posljedice izvan podruéja postrojenja
Za navedeni slu¢aj toksi¢na koncentracija hidrazina doseze prostore izvan podrucja postrojenja. Pri
tome se mogu ocekivati sliedece posljedice:

e 50 m sjeverno, sjeveroistocno i isto€no od ograde (poljoprivredne povrSine) — privremene
posljedice za osobe i Zivotinje koje se zateknu u ugroZenom prostoru. Potrebno je provesti
evakuaciju prisutnih iz ugrozenog prostora.

Preventivhe mjere za sprieéavanje velikih nesre¢a u postrojenju

Tehnicko-fizicke preventivhe mjere zastite i osiguranja u TE-TO Zagreb

Opce tehnicko-fizicke mjere zastite i sigurnosti TE-TO Zagreb su sljedece:

e podrucje postrojenja TE-TO Zagreb smjestena je unutar ograde, koja prijeci ulazak neovlastenim
osobama
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Opisani tehnicki elementi i oprema ugradeni u pogone na kojima se koriste opasne tvari sprieCavaju,
odnosno minimiziraju moguénosti nastanka situacija koje bi za posliedicu mogle imati pojavu velike
nesrece (primjerice manja ostecenja stjenke ili ventila, promjene tlaka ili temperature izvan optimalnih
granica i sliéno). Dodatno ukoliko i dode do takve situacije, zastitne mjere i uredaji za monitoring
omogucuju pravovremeno reagiranje kako bi se sprije€io nastanak velike nesrece.

Organizacijske preventivhe mjere u TE-TO Zagreb

kontrolu i nadzor osoba koje pristupaju podrucju postrojenja radi vanjska zastitarska sluzba na
porti na ulazu (0-24)

deZurni zastitar prati dogadanja putem videonadzora, a deZurni vatrogasac redovito obilazi
podrucje postrojenja s posebnim naglaskom na obilazak pojedinih rizinih postrojenja i objekata

rizi€ni objekti u podrudju postrojenja izvedeni su u skladu s vazeéim propisima i normama kojima
se sprje€ava Sirenje onecidc¢ujucih tvari u tlo i vode: nepropusni podovi i bazeni, tankvane,
sabirne jame i/ili druge prepreke za otjecanje neobradenih otpadnih voda i tekuéih opasnih tvari
u tlo i kanalizaciju

rizi€ni objekti u podrucju postrojenja izvedeni su u skladu sa vazecim propisima i normama
kojima se sprjeCava nastanak i Sirenje pozara

Opce organizacijske preventivne mjere za spre€avanje nastanka velikih nesre¢a, odnosno izvanrednog
zagadenja u podrucju postrojenja su:

pravilno rukovanje radnika pri prijevozu i skladiStenju opasnih tvari i otpada od proizvodaca do
mjesta skladiStenja, te od skladiSta do mjesta upotrebe

pravilno odrzavanje kanalizacije i pravovremeno praznjenje taloznica u sustavu za obradu
otpadnih voda

pravilno odrZzavanje uredaja za predobradu otpadnih voda

odrzavanje uredaja i postrojenja u ispravnom stanju i redovita provjera ispravnosti od strane
struénih institucija prema vazeéim propisima i normama

pridrzavanje pravila zastite na radu
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Vazne preventivne mjere kojima se osigurava smanjenje nastanka nesrece su redovite dnevne i/ili
tiedne provjere i kontrole.

U TE-TO Zagreb potrebno je, pored ostalog:

Nacin i oprema za provodenje redovnih preventivnih mjera svodi se na aktivnosti i uredaje za kontrolu
pri rukovanju s opasnim i otpadnim tvarima tijekom normalne proizvodnje, sukladno odredbama vazecih
pravilnika, provedbenih akata, planova i uputa iz podruja gospodarenja otpadnim vodama,
gospodarenja opasnim tvarima, gospodarenja otpadom, zastiti na radu, potrebnoj struénoj spremi i
edukaciji u elektroenergetskim, kotlovskim i drugim energetskim postrojenjima i postrojenjima s

rad sukladno uputama za siguran rad koje se nalaze na vidnom mjestu kako bi radnici mogli po
njima postupati

pravilna organizacija rada prilikom upotrebe opasnih tvari
pravilno zbrinjavanje opasnog otpada

upotreba propisanih osobnih zastitnih sredstava sukladno uputama za siguran rad

svakodnevno provoditi kontrolu ispravnosti svih elemenata rezervoarskog postrojenja,
svakodnevno provoditi vizualnu kontrolu tankvana,
svakodnevno provoditi vizualnu kontrolu spremnika i ambalaze s opasnim tvarima,

svakodnevno provoditi vizualnu kontrolu svih prometnih i radnih povrSina i parkiraliSnog prostora
na lokaciji termoelektrane

svakodnevno provoditi vizualnu kontrolu funkcionalnosti sustava za povrSinsku odvodnju i
kanalizaciju otpadnih voda termoelektrane

svakodnevno provoditi vizualnu kontrolu rada uredaja za predobradu otpadnih voda,

svakodnevno provoditi vizualnu kontrolu rada uredaja za manipulaciju naftnim derivatima i
drugim opasnim tvarima

jednom u tjednu provoditi vizualnu kontrolu ispravnosti opreme za provodenje interventnih mjera
i neophodnih zastitnih sredstava

provoditi sve mijere sukladno Pravilniku o radu i odrzavanju uredaja za predobradu i
proc¢iS¢avanje otpadnih voda i kanalizacijskog sustava na lokaciji TE-TO Zagreb.
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posudama pod tlakom, zastiti od pozara i tehnoloskih eksplozija, interventnih mjera u slucaju zagadenja
voda, te postupanja s loZivim uljem, odnosno prirodnim plinom.

2.

Informacije kojima se potvrduje da je
operater duZan poduzeti odgovarajuce
mjere na lokaciji, posebice povezivanje s
hitnim sluzbama, radi ograni€avanja
posljedica velikih nesreca i svodenja
njihovih u€inaka na najmanju mjeru.

Organizacija ograni¢avanja rizika za osobe na mjestu dogadaja, dogadaja, uklju¢ujuci i nacine
upozoravanja te radnje koje bi trebalo poduzeti nakon upozorenja

Sukladno Zakonu o zastiti na radu prilikom nastanka nesre¢e u postrojenju Direktor TE-TO Zagreb
ima obvezu upozoravanja svih radnika na lokaciji o nastanku nesrece, a po potrebi je duzan provesti
evakuaciju i spaSavanje istih iz ugrozenog prostora i prostora koji su potencijalno ugroZeni negativnim
razvojem situacije. Svoju obvezu Direktor TE-TO Zagreb prenosi na rukovoditelje evakuacijom i
spasavanjem koji su zaduzeni da istu provedu.

Detaljni postupci i mjere, grafi¢ki prikazi i sl. propisani su Planom evakuacije i spaSavanja radnika na
postrojenju TE-TO Zagreb. Svi zaposlenici imaju pravo i duznost biti upoznati s Planom evakuacije i
spasavanja i postupati sukladno naputcima u istom. Evakuaciju radnika iz gradevina i prostora
provode rukovoditelji evakuacijom i spaSavanjem, a svi radnici se okupljaju na zbornim mjestima gdje
se donosi odluka o daljnjim postupcima.

Radnici koji su prema odluci Direktora ukljuceni u provodenje mjera zastite i spaSavanja na lokaciji
obavljaju svoje zadacée sukladno napucima Koordinatora ZNR i ZOP, a pri tome se pridrzavaju svih
mjera sigurnosti i pravila struke kako bi se smanijio rizik od nastanka ozljeda. Smanjeniju rizika od
Stetnih posljedica na radnike koji sudjeluju u provodenju mjera zastite i spaSavanja doprinosi
osposobljavanje i stalno usavrSavanje koje je potrebno provoditi sukladno potrebi do one mjere koja
¢e rizik nastanka ozljeda svesti na najmanju mjeru

Organizacija uzbunjivanja i intervencije

Kod pojave nesrece u podrucju postrojenja potrebno je izvrsiti javljanje i obavjeSéivanje odgovornih
osoba odgovornih za provodenje mjera zastite i spasavanja.

U slucaju nesrece u podrucju postrojenja, radnik koji je uoc€io njenu pojavu (Oc¢evidac) bez odgadanja
obavjestava Voditelja smjene. Voditelj smjene poduzima mjere sprjeCavanja oneciS¢éenja i obavjeStava
Voditelja sluzbe za proizvodniju i/ili Voditelja sluzbe za pripremu i odrzavanje, koji poduzimaju mjere
zastite i obavjestavaju Direktora TE-TO Zagreb ili njegove zamjene. Direktor TE-TO Zagreb, ili
njegove zamjene, poduzima mjere zastite i obavjestava Centar 112.

Za potrebe uzbunjivanja radnika i stanovniStva u slu¢aju velike nesrece koja ima znatnije i ozbiljnije
posljedice po okolis, zdravlje ljudi i materijalna dobra te moguée izvanlokacijske posljedice postavljen
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je vanjski sustav za uzbunjivanje kojim se daju zvucni signali i glasovne poruke. Upozoravanje
sirenom obavlja se po nalogu Direktora TE-TO Zagreb ili njegovih zamjenika. Pri tome je sirenu unutar
TE-TO Zagreb moguce upaliti lokalno iz prostorija Voditelja smjene ili daljinski putem Centra 112.
Zahtjev za paljenjem sirene putem Centra 112 upucuje Direktor TE-TO Zagreb ili njegovi zamjenici.
Prijem priopéenja Centra 112 osiguran je sukladno Odluci o prijlemu/davanu priopéenja ZC 112
Zagreb o vrsti i mjerama koje je potrebno poduzeti u TE TO Zagreb.

TE-TO Zagreb u slu€aju nastanka nesrece vecih razmjera je duzan dati javnosti informacije u slu¢aju
pojave opasnosti. Ta obavijest, prema Uredbi mora sadrzavati sljede¢e podatke:

. naziv tvrtke operatera i adresu postrojenja,

. podatke o osobama koje su u tvrtki zaduzene za dostavu informacija javnosti u svezi
postrojenja i opasnosti od velike nesrece,

. TE-TO Zagreb kao obveznik Uredbe dostavio nadleznim drzavnim tijelima Obavijest o
prisutnosti opasnih tvari u postrojenju i pribavio suglasnost na Izvje$¢ée o sigurnosti,

. jednostavno objasnjenje aktivnosti koje se odvijaju unutar postrojenja,

. naziv opasnih tvari u postrojenju koje bi mogle izazvati veliku nesrecu te opis njihovih
osnovnih opasnih znac€ajki i koli¢ina,

. prirodi opasnosti od velikih nesre¢a u postrojenju uklju€ujuci i njihove moguée ucinke na
stanovnistvo i okoli§,

. nacinu upozoravanja i obavjeStavanja pogodenog stanovnistva u slu€aju velike nesrece,
. radnje i obrasci pona$anja koje bi pogodeno stanovnistvo moralo poduzeti u slu€aju velike
nesrece,

. TE-TO Zagreb mora organizirati odgovarajuée aktivnosti, prvenstveno suradnju s hitnim

sluzbama i interventnim postrojbama za odgovarajuéu reakciju u slu¢aju velike nesrece i svodenja
njenih uc¢inaka na najmanju moguéu mjeru,

. da je sastavljena uputa za Vanjski plan intervencija kako bi se svladali svi ucinci nesrece izvan
TE-TO Zagreb, te da se moraju uvazavati upute i zahtjevi interventnih postrojbi i hitnih sluzbi,
. gdje se mogu dobiti daljnje relevantne informacije, ovisno o uvjetima povjerljivosti.

Za suradnju s tijelom zaduZenim za Vanjski plan Grada Zagreba zaduZeni su Direktor ili njegove
zamjene.

3. Upucivanje na Vanjski plan koji je
sastavljen kako bi se savladali svi u€inci
nesrece izvan mjesta dogadaja s
preporukom da se u slucaju nesrece
postupa prema uputama i zahtjevima
interventnih postrojbi i hitnih sluzbi.

Vanjski plan zastite i spasavanja u slucaju velikin nesreca koje ukljuCuju opasne tvari za podrucja
postrojenja TE-TO Zagreb operatera HEP Proizvodnja d.o.o., Terminal Zitnjak operatera JANAF d.d. i
UNP Zagreb operatera INA Industrija nafte d.d. koji je izradio Grad Zagreb

https://www.zagreb.hr/vanjski-plan-zastite-i-spasavanja-u-slucaju-nesrec/154536
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4. Po potrebi, podatke nalazi li se postrojenje

u blizini teritorija druge drzave Clanice i
predstavlja li mogucnost velike nesrece s
prekograni¢nim u€incima u skladu s
Konvencijom o prekograni¢nim ucincima
industrijskih nesre¢a (»Narodne novine —
Medunarodni ugovori«, broj 7/99).

Podrucje postrojenja TE-TO Zagreb se ne nalazi u blizini teritorija druge drzave clanice i ne
predstavlja mogucnost velike nesreée s prekograni¢nim ucincima u skladu s Konvencijom o

prekograni¢nim ucincima industrijskih nesre¢a (»Narodne novine — Medunarodni ugovori«, broj 7/99).

Informacije o tome je li podrucje
postrojenja u blizini teritorija druge drzave
i predstavlja li moguénost velike nesreée s
prekograni¢nim u€incima u skladu s
Konvencijom o prekograni¢nim ucincima
industrijskih nesreca.

Podrucje postrojenja TE-TO Zagreb nije u blizini teritorija druge drzave i ne predstavlja moguénost
velike nesreCe s prekograni¢nim ucincima u skladu s Konvencijom o prekograni¢nim ucincima
industrijskih nesreca.
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